BESHEINGS

Katalog - selbstschmierende
und nachzuschmierende
Gleitlager







MBI
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PB und PBF

PBF ist die bleifreie AusfUhrung des bisher verwendeten PB und wurde aufgrund der weltweit steigenden Nach-
frage nach schadstoff- bzw. bleifreien Materialien entwickelt.

Der technische Fortschritt auf dem Gleitlagersektor ist unaufhaltsam und es finden sich laufend neue Produk-
te auf dem Markt. So werden vormals nachschmierbare Buchsen durch selbstschmierende Gleitlager aus Ver-
bundmaterial ersetzt, deren Kunststoffbeschichtung eine Schmierung Uberflussig macht.

EINSATZGEBIETE:

KFZ - und Schwerfahrzeugteile
(StoBdampfer, Drosselklappen usw.)

Hydraulikteile

(Hydraulikzylinder, Getriebepumpen,

Drehschieberpumpen)

Im Elekirobereich
(Waschmaschinen, Elektromotoren,
Haushaltsgerate)

Maschinenbau
(Bulldozer, Baggergreifarme usw.)

Landwirtschaftliche Gerate
(Traktoren usw.)

PB und PBF Reibungswerte

Sfreifgecci ::;isr;dig keit SPeziﬁ:::i::siu ng Reibungswerty
fino 0,001 3500 ... 1400 0,025
<0,005 1400 ... 600 0,04 ... 0,07
g 8:825 600 ... 100 0,07 ...0,1
28125 100 ... 10 0.1..0,15
299 <10 0.15..0,25




STRUKTURAUSSCHNITT DES GLEITLAGERS Polyfefroﬂt(lg{?;\yleg
un

Polyvinylsulfate (PPS)

Pordse Bronzeschicht

Stahlwand

Oberfldchenschutz

ZUSAMMENSETZUNG - SELBSTSCHMIERENDE GLEITLAGER

Selbstschmierende Gleitlager werden aus einem Stahlstreifen gefertigt, der auf der AuBenseite durch eine dinne
Kupfer- oder Zinnschicht geschitzt wird. Auf dieses Stahlband wird eine pordse Bronzeschicht gesintert, welche
die Grundlage bildet for:

- PTFE (Polytetrafluorethylen), ein plastisches Material mit extrem niedrigem Reibungswert.
- PPS (Polyvinylsulfat), ein Polymer, das dem Gleitlager eine erhdhte Resistenz gegenUber spezifischem
Druck und VerschleiB verleint.

Eigenschaften

1° - Frei vom Stick-Slip-Effekt kann das Gleitlager aufgrund des niedrigen Reibungswertes ohne jegliches Schmier-
mittel eingesetzt werden und hat somit eine hohere Lebensdauer.

2° - Durch das Stahlband wird die Hitze im Operationsbereich schnell abgeleitet und die thermische Ausdeh-
nung der Struktur extrem niedrig gehalten.

3° - Selbstschmierende Gleitlager eignen sich fir hohe Belastungen und Schildge, rofierende und osrzillierende
Bewegungen sowie fUr Gleitbewegungen.

4° - Die Materialien PTFE und PPS sind die hitzebestdndigsten unter den Kunstharzen und kénnen deshalb in Be-
reichen unterschiedlichster Konditionen und Temperaturen eingesetzt werden. Die dUnne Wandstarke erlaubt
eine bessere, thermische Leitfahigkeit und vermeidet die Erhéhung der Temperatur an den Kontaktpunkten des
Gleitlagers.

5° - Wirtschaftliche Losung und leichte Montage.

6° - Das selbstschmierende Gleitlager verhdlt sich den meisten Gasen und chemischen Substanzen gegentber
frdge. AuBerdem zieht es keine stafische Elekirizitat an.

Lebensdauerberechnung (PV) und Verschleif:

Es ist moglich, die Lebensdauer des Gleitlagers durch Be-
rechnung des Wertes PV zu ermitteln. Dieser wird im Allge-
meinen zwischen 600+1000 kg/cm? m/min bei Dauerbe-
frieb im Trockenzustand festgelegt und kann sich durch
zusatzliche Schmierung leicht erhdhen. Nach einer gewis-
sen Einlaufzeit zeigt die Buchse eine hohe Schmierkraft und
stabilisiert den VerschleiB3 zwischen 0,02 + 0,05 mm.




DIAGRAMM ZUR LEBENSDAUER
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N = Ausdruck in rom
° = Schwingungswinkel (Theta)
C = Umdrehungen/min

Das Diagramm zeigt den Verlauf des VerschleiBes im Laufe der Zeit. Wahrend der Einlaufphase (anfanglich)
wird ein Teil der Oberflachenschicht aus PTFE/PPS auf die andere Reibungsoberfldche Ubertragen, wodurch
eine selbstschmierende Schicht mit sehr niedrigen Reibungswerten und VerschleiB erzeugt wird. Nach der
Einlaufzeit des Gleitlagers 1asst sich feststellen, dass allmahlich die Bronzeschicht der Buchse zum Vorschein
kommt, was ein perfektes Funktionieren der Lagerbuchse gewdhrleistet.

Die Berechnung der Reibung erfolgt durch folgende Werte und Gleichungen:

BETRIEBSSTUNDEN (H)

Zeichnung n° 1

BELASTUNGSFAHIGKEIT

Dauereinsatz (dynamische Belastung) 170 Kg/cm?
Einsatz bei niedriger Geschwindigkeit 1400 Kg/cm?
Normaleinsatz 350 Kg/cm?
Druckresistenz 3500 Kg/cm?
Beftriebstemperatur - 150 + 240 °c
Thermische Ausdehnung (10°¢/°c)
Parallelitat zur Gleitlageroberflédche (11)
Normalvektor zur Oberfl&che (30)

Thermische Leitfahigkeit
Reibungswert

0,1 (cal/sec cm °c)
Y siehe Tab. Seite 1

: Projektionsfiéiche

Breite
Innendurchmesser

1. PV GLEICHUNG (PV = Kg/cm? m/min)

DREHUNG ANLAUFSCHEIBE
_ ndN _ m(d+D] N
10° 2X10®
V= Geschwindigkeit (m/min)
_ 102 W _ W n=Pi (3,14)
P= Ld P= (D= X400 4= wellendurchmesser (mm)
N= Drehzahl (rom)
nWN W N W= Be!osfungﬂ(Kg)
PV=— PV ———— L= Gleitlagerldnge (mm)
0L 5 (B-d) D= AuBendurchmesser (mm)
2. Gleichung der Lebensdaver
T= Lebensdauer (H)
. ¥ y= zul&ssiger Reibungswert
. . . = iehe Tab. Seite 1
Die Lebensdauer des Gleitlagers kann zusammen mit dem cpv (siehe Tab. Seite 1)

Faktor C aus der zuldssigen VerschleiBtiefe in mm, wie oben
angegeben, ermittelt werden. Die Gleichung der Lebens-
dauerberechnung dient aber nur zur theoretischen Er-
mittlung der Lebensdauer, da sie keinen Untferschied
zwischen Dreh- und Streifboewegungen macht. Ebenso wer-
den die Auswirkungen von Geschwindigkeit, Belastung und
Oberfldchenrauheit des Gegensticks nicht berlGcksichtigt.

P= Druck (Kg/cm?)
V= Geschwindigkeit (m.min)
C= Faktor (siehe Tabelle unten)

SCHMIERBEDINGUNGEN FAKTOR C
Trockenlauf 1X10-°
Leichte Schmierung 1X107
Fettschmierung 1X10-8
Olschmierung 1X10-1.-18
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d = Wellendurchmesser

L

* auf Anfrage gibt es auch Durchmesser 3 und 4 mm mit einer Wanddicke von 0,75 mm
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I D H7 L LANGE DES GLEITLAGERS

d INNENDURCHMESSER

BEZEICHNUNG

D = Durchmesser des Sitzes

Fortsetzung der Tabelle von Seite 4
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Standardabmessungen - Bundbuchse
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Empfohlene Sitztiefe

vonID 12 bisID42 mm 1
von ID 48 bis ID 52 mm 1.5

PB-

PBF- TW OO M

\— KURZEL

BEZEICHNUNG
Standardabmessungen der Anlaufscheiben
. . ID AD B a I
Lo LS L B +0,25 mm - 0,25 mm - 0,05 mm +0,2 mm £0,12 mm
PB TW8M 10 20 15 1.5 15
PBF : :
PB TW10M 12 24 15 15 18
PBF : :
PB TW12M 14 26 15 2 20
PBF :
b TW14M 16 30 1,5 2 23
PBF :
PB TW16M 18 32 15 2 25
PBF :
e TW18M 20 36 15 3 28
PBF :
PB TW20M 22 38 1,5 3 30
PBF :
PB TW22M 24 42 1,5 3 33
PBF :
PB TW24M 2 44 15 3 35
PBF :
L TW25M 28 48 1,5 4 38
PBF :
PB TW30M 32 54 15 4 43
PBF :
B TW35M 38 62 15 4 50
PBF :
PB TW40M 42 66 15 4 54
PBF :
PB TWA45M 48 74 2 4 61
PBF
PB TW50M 52 78 2 4 65
PBF
B TW60M 62 90 2 4 76
PBF
Beispiel:
PB-TW 16 M

PBF - TW 16M
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Abmessungen der Streifen
. ABMESSUNGEN
Bezeichnung KURZEL STREIFEN
Tmm B mm Bi mm L mm

PB
o 12510 10 125 120 500
P8 12515 15 125 120 500
PBF :
L 125 20 2,00 125 120 500
PBF :
PB 125 25 2.5 125 120 500
PBF :
. 125 30 3,00 125 120 500
PBF :
PB 170 10 1.0 170 165 1000
PBF :
PB 170 15 15 170 165 1000
PBF :
P8 170 20 2,0 170 165 1000
PBF :
b 170 25 25 170 165 1000
PBF :

Beispiel:

PB-12510

PBF - 12510



WANDSTARKE DER GLEITLAGER

WANDSTARKE (mm) TOLERANZ (mm)
1 0-0,02

15 0-0,03

2 0-0,03
2,5finoa @ 60 mm. 0-0,03
2,5finoa @ 65+115 -0,01 -0,05
2,5finoa @ 120+300 -0,035 -0,085

INNENDURCHMESSER DER BUCHSEN NACH DEM EINPRESSEN:
@ innen min. = @ min. Sitz - 2 x max. Buchsen-Wandstarke
@ innen max. = @ max. Sitz - 2 x max. Buchsen-Wandstarke

BEWEGUNGSRICHTUNG UND WERT PV

1. DREHBEWEGUNG IN EINE RICHTUNG:

Der Wert PV wird allgemein zwischen
300+1000 kg/cm? m/min festgelegt.

2. SCHWINGENDE BEWEGUNG:

In diesem Fall liegt der Wert zwischen
300+500 kg/cm? m/min.

3. LINEARE INTERVALLBEWEGUNG:

Festlegung des PV-Wertes zwischen
300+500 kg/cm? m/min.

4. DREHBEWEGUNG BEI BUNDBUCHSEN:

Bei Bundbuchsen gilt das gleiche wie unter Punki 1.




MONTAGEANLEITUNG
G h . f h Gleitlager kdnnen im Gehduse eingepresst oder eingeklebt werden. Fir
€hauseaurnanme eine einfache und korrekte Montage in das vorab gesduberte und ent-

Fiihrungsspindel PB gratete Gehd&use empfiehlt sich die Verwendung einer FGhrungsspindel
unhrungssp / PBF (siehe Zeichnung).

\ Bitte beachten Sie auch wdhrend der Einbauphase die angegebenen

Toleranzen in der MaBtabelle.
e}

2
N = tx0,8xLx O max.
A — B — t = Wandstérke (mm)

0.8 L = Ladnge des Gleitlagers (mm)
d max. = max. Kreisumfangskraft (Kg/mm2)

A+ Genausedurchmesser (-0.3/-0.4mm) & e o 6509 D max. Gleitlager - D Gehé&useaufnahme
B: Innendurchmesser vom Gleitlager (-0.3/-0.4mm)

D max. Gleitlager

KONSTRUKTIONSNORMEN

1) Toleranz-Richtlinien fir Wellen und Gehduse

Die Gleitlager werden entsprechend den folgenden Kriterien produziert:

Gehdusetoleranz: H7

Wellentoleranz: Siehe MaBtabelle

In Féllen, bei denen abweichende Montagegrunds&tze zugrundeliegen, muss das Spiel zwischen Welle und Ge-
hduse entsprechend den Werten H7 (Gehduse) und h7 (Welle) angepasst werden.

2) Zur Bestimmung des Lagerspiels sollte man die nachfolgenden drei Faktoren beachten:

- GroBe des Gehduses

- Wandstérke des Gleitlagers

- GréBe der Welle

Bei fester Aufnahme:

Kleines Spiel = (Mindesttoleranz des Gehduses — max. Wandstérke der Buchse x 2)
- max. Wert der Wellentoleranz

GroBes Spiel = (Maximaltoleranz des Gehduses — min. Wandstarke der Buchse x 2)
- min. Wert der Wellentoleranz

3) Wellenausfiihrungen
a) Fur normale Einsatzgebiete konnen Wellen aus folgenden Materialien eingesetzt werden:

- Carbonstahl (C35)

- legierter Stahl mit Nickel/Chrom (35NiCr9)

- Stahl mit Nickel-Chrom-Molybdé&n (30NiCrMo8)
- Chromstahl

b) Zulassige Rauheit:

Die Oberflachenrauheit der Welle ist extrem wichtig fUr die Lebensdauer des Gleitlagers. Eine hohe Oberflachen-
rauheit kann die selbstschmierende Schicht unwiderruflich beschddigen und zum vorzeitigen Ausfall der Buchse
fOhren.

Um eine gute Leistungsfahigkeit des Gleitlagers zu erhalten, empfiehlt sich eine optimale Feinbearbeitung der
Wellenoberfldche. Empfohlene Oberfldchenrauheit: 0,6 + 0,8 Um
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